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HEE
INTRODUCCION

IDONIAL se establecié en 2019 como resultado de la fusion de los centros ITMA y PRODINTEC con 28 y 14 afios de expe-
riencia respectivamente, que han optado por unir esfuerzos para abordar nuevos retos y proporcionar a nuestros clientes
soluciones a medida relacionadas con el desarrollo de materiales, |la fabricacién avanzada y la industria digital a través
del desarrollo tecnoldgico y la innovacion.

Para ello, el centro dispone de una amplia oferta tecnoldgica orientada a las necesidades de las empresas aplicable a un
amplio abanico de sectores industriales y con un equipo experto y multidisciplinar con interés en el desarrollo y la inno-
vacion. Las principales lineas de trabajo de IDONIAL son:

Acerosy + K N
. . ., Fabricacion
Aleaciones . Biofabricacion "
L - Aditiva
Metalicas
Productos Refractarios,
Industria Digital Inteligentes y Ceramicay
Materiales Activos Materias Primas
® Simulacién Soldadur? y Superficies y
. ” L. Tecnologias C
Numérica ., Recubrimientos
\.e de Unidn
—_—

Principales lineas de trabajo de IDONIAL

Nuestra experiencia en investigacion y desarrollo en el campo de los aceros y aleaciones metalicas junto con las tecno-
logias de soldadura y unién hacen de IDONIAL un centro de referencia en la prestacion de un servicio de fabricacion de
bloques de referencia para Ensayos No Destructivos, con defectos inducidos.

Las probetas con defectos se fabrican mediante un amplio conjunto de técnicas disponibles en los talleres y laboratorios
de IDONIAL, entre las que se incluyen el micromecanizado, la electroerosion o el control de los parametros de soldadura.
El tamafio y la ubicacion de cada defecto se define con el cliente y luego se suministra con la documentacién con todos
los detalles para los clientes.
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KITS DE ENTRENAMIENTO

IDONIAL proporciona un conjunto de bloques de referen-
cia con diferentes defectos de soldadura, para la detec-
cion de defectos, la interpretacion y el dimensionamiento
por parte de los organismos de inspeccion de END con
fines de capacitacion.

RECOMENDADO PARA
- Introduccion a los defectos de soldadura. Detec-
cion, interpretacion y dimensionamiento

CONTENIDO DEL KIT
- 10 muestras, cada uno con un defecto
- Detalles de la localizacion de defectos
- Criterios de pruebay aceptacion
- Secciones macro

RELEVANTE PARA LOS SIGUIENTES END
- Ensayos de ultrasonidos, TOFD y Phased Array
- Ensayos de particulas magnéticas
- Ensayos de liquidos penetrantes
- Inspecciones visuales
- Radiografias

MATERIALES
- Aceros alCarbono, C-Mn Estructural, Alto T-P, Cr-
Mn, Cr-Mo-V, resistentes a la corrosion y al des-
gaste, Aceros criogénicos...
- Aceroinoxidable
- Fundiciones
- Aluminio y aleaciones ligeras

Los kits se envian en un estuche duradero para evitar fa-
llos durante la entrega.

TIPOS DEKIT Y CONTENIDO

KIT DE DEMOSTRACION (IT1319DK) - 13 KG

Las muestras de 1 “T" y 9 placas son una variedad de pie-
zas cuidadosamente seleccionadas de cada uno de los
otros kits con el fin de proporcionar una vision general
de los tipos de defectos y su deteccion mediante diversas
técnicas de pruebas no destructivas.

KIT DE ULTRASONIDOS (IT1219) - 12 KG

Las muestras de 1 “T" y 9 placas contienen una selec-
cion de defectos comunes de ruptura de superficie y de
soldadura.

PARTICULAS MAGNETICAS (IT1237M) Y KIT DE
LIQUIDOS PENETRANTES (IT1237P) - 12 KG

Las muestras de 3 “T" y 7 placas contienen una seleccion
de defectos de ruptura de la superficie que ocurren co-
mdnmente.

KIT VISUAL (IT1237V) - 12 KG

Las muestras de 3 “T" y 7 placas contienen una seleccion
de defectos e irreqgularidades de soldadura visual que
ocurren cominmente.

KIT RADIOGRAFICO (IT1219V) - 12 KG

Las muestras de 1 “T" y 9 placas contienen una seleccion
de defectos de rotura de superficie y de soldadura que
ocurren cominmente..

KIT DE IDENTIFICACION DE DEFECTOS DE SOLDADURA
(IT730ID) - 7 KG

Contiene 30 secciones de macro que muestran los defec-
tos de la seccion transversal.
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DEFECTOS EN CADA KIT
- . DEMO
Acrénimo Pieza MTKIT | PTKIT | VTKIT | °\o% | UTKIT | RTKIT
1 8| GRIETAEN LINEA DEFUSION ’ MT PT DM ut
1A v GRIETA EN LINEA DE FUSION l MT PT
1B L GRIETA EN LINEA DE FUSION . MT PT
1 b/ GRIETA EN LiNEA DE FUSION uT
. (PENETRACION COMPLETA)
2 N GRIETA EN RAIZ ’ MT PT DM ut RT
3 N/ GRIETA EN PARED ’
GRIETA EN LINEA CENTRAL EN
4 ‘ SUPERFICIE ‘ MT PT
5 y Y GRIETA EN LINEA CENTRAL EN uT
\ PROFUNDIDAD
6 ﬁ POROSIDAD EN SUPERFICIE - DM ut RT
A | POROSIDAD EN SUPERFICIE ’ MT | PT VT
7 ESCORIA ‘ DM uT RT
8 N/ FALTA DE FUSION EN PARED ’ DM uT
9 FALTA DE FUSION EN RAiZ ’ MT PT
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DEFECTOS EN CADA KIT
o . DEMO
Acrénimo Pieza MTKIT | PTKIT | vrkiT | Doc? | uTKIT | RTKIT
10 [ CONCAVIDAD EN RAIZ ‘ vT DM RT
. W PENETRACION INCOMPLETA - ur -
RAIZ
12 ‘ SOBREPENETRACION ’ VT RT
AW PENETRACION INCOMPLETA
B X RAIZ ’ vt
in LAMINACION ._ MT PT
= LAMINACION EN PREPARACION
148 - LAMINACION ‘ ut
5 Vi PENETRACION INCOMPLETA - ou -
: RAIZ
16 ‘ SALPICADURAS SOLDEO '._ VT RT
17 ) | MORDEDURA . VT
LA EXCESO EN REMATE ‘ VI | DM RT
. GRIETA SUBSUPERFICIAL AL
2 \Y/ RETIRAR REMATE ’ MT PT oM
» | N REMATE CONCAVO ’ VT
3 Al COSTADOS DESIGUALES ._ VT DM
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KITS DE MUESTRAS CON DEFECTOS

PARA END

La fabricacion de un conjunto de bloques de referencia
para la formacion practica utilizando diferentes técnicas
de END es proporcionada por IDONIAL. El objetivo es faci-
litar la capacitacion practica y mejorar las aptitudes para
la deteccidn, el dimensionamiento y la interpretacion de
los defectos.

Los conjuntos se entregan con muestras que incluyen uno
o dos defectos, el mejor enfoque para que los operadores
adquieran las habilidades deseadas utilizando END.

RECOMENDADO PARA
= Introduccion a la deteccion, dimensionamiento e
interpretacion de defectos basicos
- Andlisis de las geometrias de las uniones soldadas

CONTENIDO
- 10 muestras con defectos
- Cada muestra contiene 1 0 2 defectos
- Detalles de la localizacion de defectos
- Criterios de prueba y aceptacién
- Certificado de conformidad
RELEVANTE PARA LOS SIGUIENTES END
- Ensayos de ultrasonidos, TOFD y Phased Array
- Ensayos de particulas magnéticas
- Ensayos de liquidos penetrantes
= Inspecciones visuales
- Radiografias

Dimensiones en cm.
Los kits se envian en un estuche duradero para evitar fa-
llos durante la entrega.

Kit UT/TOFD/Phased Array
Descripcion Espesor Ancho Longitud
1 Chapa 1 10 20
2 Chapas 1 10 20
3 Chapas 1 10 20
4 Chapas 15 10 20
Kit MT/PT & VT
Descripcion Espesor Ancho Longitud
7 Chapas 0,6 10 20
3 Chapas 0,6 10 20
Kit RT
Descripcion Espesor Longitud
4 Chapas 1 10 20
4 Chapas 15 10 20
2 Chapas 1 10 20
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Chapa 25

ULTRASONIDOS

ACERO CARBONO

MATERIALES
INOXIDABLE

ALUMINIO

VISUAL

P. MAGNETICAS

LI0. PENETRANTES

RADIOGRAFIAS

TIPO DE KIT

DETALLES MUESTRA

Descripcion Dimensiones (en cms)

Rango longitud defecto 03a6
Rango altura defecto 005a15
Tolerancia tamafio defecto +0,3
Tolerancia tamafio muestra +15%
Tolerancia espesor muestra +10%
Tolerancia didmetro muestra +10%
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TIPOS DE DEFECTOS

v Planares: (Grieta en Raiz, transversal, en
linea central, en pared, falta de fusion en
pared, laminacion, grieta en crater).

Condiciones de raiz: (Penetracién in-
completa, penetracién irregular, con-
cavidad, falta de fusidén, perforacion,
sobrepenetracion).

Defectos volumétricos: (Porosidad,
defectos en superficie, escoria, inclu-
siones de Tungsteno...).

Otras condiciones en soldeo: (Exce-

so de remate, salpicaduras, uniones
desiguales, remate cdéncavo, solape
frio, mordeduras, relleno incompleto...).




Bloques Calibracion para END

MUESTRAS PATRON CON DEFECTOS

Las fases de disefio y las de todos los procesos de fabri-
cacion implicados en el desarrollo de los patrones o blo-
ques de calibracién con defectos se realizan siguiendo
los requisitos de todos los Programas de Cualificacion
conocidos internacionalmente. Asi, IDONIAL proporcio-
na a los clientes muestras fiables para la formacién y la
cualificacion en la deteccion de defectos de soldadura,
el dimensionamiento y la interpretacion. Los tamafos y
geometrias de las soldaduras representan los ajustes mas
comunes.

IDONIAL puede proporcionar un kits de muestras con de-
fectos o patrones individuales.

PATRONES INDIVIDUALES

Contiene tres tipos de defectos diferentes. Todos ellos son
diferentes en tamanio, etiquetas y estan respaldados por
informes de END v criterios de aceptacion o rechazo.

KITS RECOMENDADOS

IDONIAL puede organizar una selecciéon de muestras que
representen los escenarios mencionados anteriormen-
te, incluyendo todos los defectos, con 1-5 defectos por
unidad y con una longitud total de soldadura de méas de
350 cm.

KITS PERSONALIZADOS

Los clientes pueden definir los kits siguiendo las necesi-
dades provenientes de esquemas de cualificacion reco-
nocidos, como API, ACCP, etc.
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MUESTRAS PARA ULTRASONIDOS

- Tipo de muestra
Referencia |

soldeo

Tipo de preparacion

MUESTRAS INDIVIDUALES

Dimensiones aproximadas (cms)

Diametro Espesor

Medidas

Peso aproximado
(Ka)

IT-UT-14 Chapa - 0,6 30x30 4

IT-UT-15 ' = 1,2 30x30 8

IT-UT-16 Q - 25 30x40 23
IT-UT-17 = 2 30x30 14
IT-UT-18 ’ ' - 25 30x40 2
IT-UT-19 = 3 30x44 31

IT-UT-20 Tubo 8 1,2 30 largo 7

IT-UT-21 15 1,2 30 largo 14
IT-UT-22 15 2,5 30 largo 28
IT-UT-23 ' 2 12 30 largo 18
IT-UT-24 20 25 30 largo 37
IT-UT-25 30 1,2 30 largo 27
IT-UT-26 30 25 30 largo 56
IT-UT-27 T - 2 15x15x30 14
IT-UT-28 - 25 20x20x30 23
IT-UT-29 . ‘ - 25 20x20x30 23
IT-UT-30 - 3 22x22x30 31

IT-UT-31 - 25 20x20x30 23
IT-UT-32 Y < s - 3 22x22x30 31

Boquilla Penetracion (Diametro x espesor) ‘ Clzf?(avzo)f:_l)'te
IT-UT-33 " 10x1,2 50x50x2,5 54
IT-UT-34 g/ ‘ ‘ 20x1,2 50x50x2,5 54
IT-UT-35 10x1,2 50x50x2,5 43
IT-UT-36 20x1,2 50x50x2,5 54
Talon (Diametro x espesor) ‘ Pl(aln-c:vs‘;) )I:?I'Te

IT-UT-37 ‘ 20x2 50x50x2,5 75
IT-UT-38 25x2 50x50x2,5 103
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TIPOS DE DEFECTOS para Ultrasonidos

v Planares: Grieta en taldn, transversal,
raiz, linea central o en pared, falta de
fusion en pared, laminacion.

Condiciones de raiz: Penetracion in-
completa, faltas de fusion.

Volumétricos: Escoria.

KITS RECOMENDADOS

Tipos de muestra Contenidos Peso aproximado (Kgs) Tipos de muestra Contenidos Peso aproximado (Kgs)
Kit 2 3xUC-15 Kit 5 2xUC-33
IT-UT-39 IT-UT-42
1xUC-16 2xUC-34
'\ 229
’ 3xUC-17 229 2xUC-35
' 2xUC-18 2x UC-36
3xuc-19 Kit 6
; IT-UT-43 2x UC-37
Kit 3 2xUC-20
IT-UT-40 193
1xUC-21
2x UC-38
1xUC-22
1xUC-23 193 Kit 7 1xUC-16

IT-UT-44
1x UC-24 P 1x UC-19
1xUC-25 < 1xUC-24
1xUC-26 1xUC-25
: 211
Kit4 4xUC-27 1xUC-26
IT-UT-41
2xUC-28 1xUC-27

21

2xUC-29 1xUC-30

2xUC-30 1xUC-31
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MUESTRAS PARA PARTICULAS MAGNETICAS
Y LiIQUIDOS PENETRANTES

MUESTRAS INDIVIDUALES

Tipo de preparacién Dimensiones aproximadas (cms) Peso aproximado

Tipo de Muestra
Referencia | . soldeo Diametro Espesor (Kgs)
Chapa
IT-MS-01 ’ ' - 1 30% 20 5
IT-MS-02 | Tubo 8 1 20 largo 4
IT-MS-03 15 1 20 largo 8
IT-MS-04 — 20 1 20 largo 10
IT-MS-05 30 1 20 largo 22
T
IT-MS-06 l , “ _ - 1 15x15x30 7
Y
IT-MS-07 < ; - 1 15x 15x 30 7
Boquilla Penetracion (Diametro x espesor) | Chapa soporte (Lx W x T) |
IT-MS-08 ' ’ ‘ 10x1 40x40x 1,2 17
IT-MS-09 20x1 40x40x 1,2 22
Nodo Talon (Diametro x espesor) | Placa soporte (Lx W x T) |
IT-MS-10 ’ s 20x1 40x40x 1,2 3
IT-MS-11 25x1 40x40x 1,2 37
IT-PS-01 ’ ' - 1 30x 20 5
IT-PS-02 8 1 20 largo 4
IT-PS-03 15 1 20 largo 8
IT-PS-04 _ 20 1 20 largo 10
IT-PS-05 30 1 20 largo 22
IT-PS-06 ‘ “ - 1 15x15x30 7
IT-PS-07 < i - 1 15x 15x 30 7
Penetracion (Diametro x espesor) | Chapa soporte (Lx W x T)
IT-PS-08 P I 10x1 40x40x 1,2 17
IT-PS-09 L’/ [ . : 20x1 40x40x 12 2
Talon (Diametro x espesor) | Placa soporte (Lx Wx T) |
IT-PS-10 20x1 40x40x1,2 32
IT-PS-11 25x 1 40x40x1,2 37
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TIPOS DE DEFECTOS para P. Magnéticas
y Liquidos Penetrantes

v

KITS RECOMENDADOS

Planares: Grietas en taldn, transver-
sales, en raiz, en linea central o en pare-
des, grietas tipo crater.

Condiciones en raiz: Faltas de fusion,
grietas en ZAT.

Volumétricos: Porosidad superficial.

IT-MS-12 IT-PS-12
Magnético Penetrantes
1 x IT-MS-01 1xIT-PS-01
2x IT-MS-03 2xIT-PS-03 Peso Aproximado (kgs)
2 x IT-MS-05 2x IT-PS-05
1 x IT-MS-06 1 x IT-PS-06
1 xIT-MS-07 1xIT-PS-07
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MUESTRAS PARA INSPECCIONES VISUALES

MUESTRAS INDIVIDUALES

Dimensiones aproximadas (cms) _Pes: (Ka)
Tipo preparacion soldeo aproximado (Kg

Tipo de muestra

Referencia | Diametro Espesor

Chapa

IT-VS-01 Q ' - 1 30%20 5

IT-VS-02 | Tubo 8 1 20 Largo 4

IT-VS-03 ' 15 1 20 Largo 8

IT-VS-04 20 1 20 Largo 10

IT-VS-05 30 1 20 Largo 22
T

IT-VS-06 ‘ & - 1 15x 15x 30 7
Y

IT.VS-07 < - - 1 15x 15X 30 7
Boquilla . Penetracion (Diametro x espesor) | Chapa soporte (Lx Wx T)

IT-VS-08 '\d/ ‘ 10x1 40x40x 1,2 17
IT-VS-09 20x1 40x40x1,2 22
Nodo Talon (Diametro x espesor) | Placa soporte (Lx W x T)

IT-VS-10 ’ » 201 40x40x12 2
IT-VS-11 25x1 40x40x 1,2 37
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TIPOS DE DEFECTOS para
Inspeccioén Visual

v Planares: Grieta en Crater.

v Condiciones en raiz: Falta de fusidn,
concavidad, penetracidon excesiva, ir-
regular o incompleta.

Volumétricos: Porosidad superficial.

Otras condiciones soldeo: Mordedu-
ras, salpicaduras, remate excesivo o
concavo.

KIT RECOMENDADO

IT-VS-12

2 x IT-VS-01

. . . l < 2xIT-VS-03 Peso aproximado (kgs)
1 x IT-VS-05 45

1xIT-VS-06

1x IT-VS-07
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MUESTRAS DE SEGURIDAD

Las muestras son similares a las que se muestran en la seccion individual, pero la entrega es diferente, con el fin de
separar las muestras de los informes.

MUESTRAS PARA RADIOGRAFIAS

MUESTRAS INDIVIDUALES

Tipo preparacion Dimensiones apro as (cms) Peso Aproximado

Tipo de muestra

Referencia soldeo DIETH ) Espesor Medidas (Kgs)
IT-RS-01 Chapa - 0,6 30x20 3
IT-RS-02 = 1 30x 20 5
IT-RS-03 . 15 30x20 7
IT-RS-04 | ' - 2 30x20 9
IT-RS-05 - 25 30x20 13
IT-RS-06 - 3 30x 20 14
IT-RS-07 Chapa - 0,6 30x20 3
IT-RS-08 - 1 30x 20 5
IT-RS-09 - 15 30x20 7
IT-RS-10 ’ ’ ' - 2 30%20 9
IT-RS-11 : ) - 25 30x20 13
IT-RS-12 - 3 30x 20 14
IT-RS-13 Tubo 25 0.3 20 Largo 03
IT-RS-14 5 05 20 Largo 1
IT-RS-15 8 0,6 20 Largo 2
IT-RS-16 I ' I 15 0,6 20 Largo 4
IT-RS-17 15 12 20 Largo 8
IT-RS-18 20 1,2 20 Largo 1
IT-RS-19 20 2 20 Largo 18
IT-RS-20 30 1,2 20 Largo 17
IT-RS-21 30 25 20 Largo 33
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TIPOS DE DEFECTOS para Radiografias
v Planares: Grieta en raiz o transversal.

v Condiciones en raiz: Faltas de fusion,
penetracion incompleta o excesiva,
concavidad.

Volumétricos: Porosidad, linea de es-
coria, inclusiones de Tungsteno.

Otras condiciones de soldeo: Morde-
duras, desalineamiento, perforacion,
inclusiones.

KIT RECOMENDADO

IT-RS-22

2x IT-RS-01

1x IT-RS-06

1x IT-RS-07

Peso Aproximado (kgs)
78

1xIT-RS-12

3 x IT-RS-13

2XIT-RS-14

1XIT-RS-15

1 XIT-RS-21
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ESPECIFICACIONES ESTANDAR

IDONIAL SE RESERVA EL DERECHO DE ALTERAR LAS ESPE-
CIFICACIONES MOSTRADAS EN CUALQUIER MOMENTO.

TIPOS/GAMA
Los defectos disponibles dependen del tipo de prueba que
se utilice. Revise la tabla de defectos para méas detalles.

RANGO DE TAMANO DE LOS DEFECTOS

Longitud de la entallade 0,3 cm a 6 cm.

La altura de la entalla a través de la pared es de 0,05 cm
albcm.

TOLERANCIAS DE DEFECTOS

Longitud de la entalla £ 0,3 cm

Altura de la entalla £ 0,2 cm

Distancia desde el punto de referencia + 0,3 cm
Profundidad desde la superficie £ 0,2 cm

TIPOS DE MATERIALES

Todas las muestrasde tamafio estandar se fabrican con
acero al carbono, acero inoxidable y aluminio.

Para las muestras de placas, T e Y, el material se ajusta a
la norma EN 10025.

Las muestras de tubo son a ASTM, ANSI, API o similares
(Las boquillas y los nodos son una combinacion de am-
bos).

Todos los tamafios de los tubos se miden en el didmetro
exterior.

INSPECCION

Todos los materiales estan sujetos a pruebas visuales y no
destructivas al 100%.

Este proceso de examen se realiza para asegurar el ren-
dimiento del producto.

TOLERANCIAS DE LOS MATERIALES

Longitud de soldadura para placas, Ts y Ys, todas de
30 cm +5%.

Longitud de soldadura para tubos, boquillas y nodos, to-
dos segun el diametro.

Espesor +10%.

Diametro +10%.

ACABADO SUPERFICIAL

El material base adyacente a la soldadura serd un acaba-
do adecuado para probar el perfil de la soldadura, ya sea
“como se suelda” o a ras de suelo.

INSPECCION FINAL

Todas las muestras se someten a un examen visual y no
destructivo acreditado antes de su entrega por técnicos
competentes y experimentados.

PROTECCION CONTRA LA CORROSION
Todas las muestras estan cubiertas con un material trans-
parente resistente a la corrosion antes de salir de IDONIAL.

EMBALAJE
Todos los pedidos de exportacion estan debidamente em-
balados, para asegurar su integridad durante el transporte.

Trabajo realizado para
Talleres ZITRON S.A.
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MUESTRAS PERSONALIZADAS Y MOCK-UPS

DONIAL ofrece un mecanizado completo de productos
adaptados a las necesidades del cliente. Pueden utilizar-
se para la formacion especifica en END, el desarrollo de
procedimientos, la formacion y cualificacién del personal,
la formacion de especialistas y la demostracion del ren-
dimiento.

>

>
>
>

Formacion y cualificacién avanzada
Geometrias complejas de soldadura
Materiales exéticos

Equipo, procedimientos y personal

Trabajamos con un gran conjunto de materiales:

>

LR 2 K R 2

Aceros estructurales C-Mn

Aceros de alta T-P: Cr-Mn, Cr-Mo-V

Aceros resistentes a la corrosion y al desgaste
Aceros criogénicos: Base de Ni, 9% de Ni
Aceros para la industria nuclear

Chapa de acero para uso militar

Aleaciones para uso aeronautico

Todos los bloques de referencia personalizados se sumi-
nistran con documentacion que identifica claramente los
tipos, tamafios y ubicaciones de los defectos (Flaw Truth).

Trabajo realizado para Duro | 2

felguera Caldereria Pesada S.A.

TODAS LAS MUESTRAS SE SUMINISTRAN CON:

>

LK A 2K 2 2

Con un dibujo CAD

La declaracion del tamafio de la entalla es opcional
Fotografias de los defectos

Rastreo de defectos

Informes de inspeccion

Certificados de material

Certificado de conformidad

TIPOS DE MUESTRAS

+

Tubos ferriticos

= Tubos austeniticos

EY
EY
>
EY
>
>

Ideal para el entrenamiento de END y las calificaciones
del PDI.

Metales de soldadura diferentes
Recargues

Vasos y boquillas de reactores
Maquetas de equipos a presion
Pernos y tacos
Erosién/Corrosion
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ENTRENAMIENTO Y PRACTICA DE API

1/2” Unién chapa con perfil biselado
(380 mm longitud soldeo)

1" Unién chapa con perfil biselado #4am
(380 mm longitud soldeo) i

8" NB x Sch. 80 (0,5 pared). !
Unidn tubo con perfil biselado tire

12" NB Sch. 80 (0,688" pared) '
Unién medio tubo con perfil biselado 17t

IDONIAL puede fabricar todas las muestras de cualificacién para los exdmenes API, estas muestras son ideales para la
formacion y la practica de precualificacion.

Nuestros kits estan disponibles como conjuntos de entrenamiento/practica o conjuntos de examen. En ambos casos las
muestras se fabrican segun los requisitos de la API.

Kits de entrenamiento/practica: se suministran con una documentacion “limitada” para mostrar los detalles de los defectos.
Los kits de examen se suministran exactamente segln APl para cualquiera de las muestras de cualificacion.

ELKIT INCLUYE ESTAS CUATRO MUESTRAS

(SEGUN LO RECOMENDADO POR LA API):

e 1soldadura de chapa gruesa de 0,5” con soldadura en V simple (0,5” x 9,0” x 15,0 de longitud de soldadura)

11" Soldadura de chapa gruesa con soldadura en doble V (1,0” x 12,0” x 15,0” longitud de soldadura)

e 18" de diametro Sch. 80 (0,5” de pared) x 12" de largo del tubo de soldadura (360°)
e 1tubo de 12" de didametro Sch. 80 (0,688" de pared) x 14" de longitud de soldadura (180°)

Tolerancia del tamafio de la entalla + 0,080".
Las muestras contendrén este tipo de defectos (como recomienda la API).

Porosidad Falta de penetracion Inclusiones de escoria
Grietas en raiz y talon | Falta de fusion Grietas en linea central
PRODUCTOS REFERENCIA
Kit formacion API-IT-1
Kit examen (seguro) API-IT-2
Opcional 10% ID & 0D boquillas API-IT-3
Opcional radiografias (kit completo) API-IT-4
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API RP 2X

MUESTRAS ULTRASONIDOS

Conexion en “T" — Conexion diagonal

con perfil biselado w con perfil biselado
Conexion diagonal Unién de tubos
con perfil biselado & = simulada con

perfil biselado

16" 0.D. union longitudinal
tubo con perfil biselado

IDONIAL produce un conjunto de practicas recomendadas tipicas de las requeridas en la APl RP 2X para la formacién
avanzada en UT y el examen de técnico en deteccion de defectos, dimensionamiento y caracterizacion para la industria
offshore.

Este conjunto contiene 3 configuraciones de montaje de soldadura de su eleccion.
Cada muestra contiene 2-4 defectos.

DEFECTOS TiPICOS:

- Inclusién de escoria
- Lafalta de fusion
- Falta de penetracion
- Grietas
- Poros

EL PAQUETE DE DOCUMENTOS INCLUYE:
- CAD como dibujo construido
< Informe manual de UT y PT/MT
- Certificaciones materiales
- Registro de soldadura y consumibles
- Nota de publicacion del control de calidad
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ASME X1 APENDICE VIl CONJUNTO

Muestras disefiadas para el entrenamiento de especia-
listas y la demostracion del rendimiento. Entrenamiento
avanzado y calificacién en deteccion de defectos, dimen-
sionamiento de defectos, geometrias complejas de solda-
dura y materiales exdticos. También para la formacion de
técnicos en equipos y procedimientos.

Este conjunto consta de 8 muestras que contienen un mi-
nimo de 20 defectos.

* 1. 2chapas, 1 soldadura de acero al carbono. 1 sol-
dadura de acero inoxidable.
Tamafio 12,5 mm de espesor x 250 mm de ancho x
300 mm de longitud de soldadura.

° 2. 2chapas, 1 soldadura de acero al carbono. 1 sol-

TIPOS DE DEFECTOS para ASME XI
Apéndice VII

dadura de acero inoxidable. Planares: Grieta en raiz o en superficie
de linea central.

Tamafio 25 mm espesor x 300 mm de ancho x 300

de largo de soldadura. Condiciones de raiz: Falta de fusion,
* 3. 1soldadura de tubo de acero inoxidable. penetracion incompleta.

Tamaiio 2" sch160 300 mm de largo. Volumeétricos: Escoria.
* 4. 1tubode acero al carbono para soldar. Otras condiciones soldeo: Desalinea-

Tamafio 4" sch160 300 mm de largo. miento, compensacién entre capas.
e 5. Una soldadura de tubo de acero inoxidable.

Tamafio 6" sch160 300 mm de largo.

° 6. 1tubode acero al carbono para soldar. EL PAQUETE DE DOCUMENTOS INCLUYE
Tamafio 10” sch160 300 mm de largo (segmento de
180 grados). e CAD como dibujo construido
* Declaracion del tamafio de la entalla
Estas muestras personalizadas se suministran con docu- * Fotografia y rastreo de defectos
mentacion que identifica claramente los tipos de defec- * Informe manual de UTy PT
tos, tamaiios y ubicaciones (Flaw truth). e Certificaciones materiales

* Registro de soldadura y consumibles
* Nota de publicacion del control de calidad

Opcional:

* Radiografias

* 10% de muescas de calibracion (POA)

* Bloque de calibracion relevante

e Contenedor de almacenamiento con cerradura
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KIT ASME Xl APENDICE VIII

Un conjunto de muestras disefiadas para la formacion de
especialistas en el codigo de calderasy recipientes a pre-
sion de la ASME, seccion XI, apéndice VIII.

Capacitacion y cualificacién avanzadas en deteccion de
grietas, dimensionamiento de grietas en geometrias de
soldadura complejas y material alternativo. También para
la capacitacion de técnicos en equipos y procedimientos.

IDONIAL produce 3 conjuntos de materiales diferentes.
En acero al carbono, austenitico o uniones metéalicas de
soldadura disimiles.

Cada juego contiene 5 muestras de tubo y 10 grietas de ro-
tura de ID por kit (excepto el kit de soldaduras de metales
disimiles que contiene 15 grietas).

* 1. 1 soldadura de tubo. Tamafio 2" sch80 600 mm de
largo (no incluido en el conjunto disimilar)

e 2. 1soldadura de tubo. Tamafio 4” sch80 600 mm de
largo

e 3. 1soldadura de tubo. Tamafio 6” sch160 600 mm de
largo

* 4. 1soldadura de tubo. Tamafio 8" sch80s 600 mm de
largo (s6lo incluido en el conjunto disimilar)

e 5. Unasoldadura de tubo. Tamafio 12" sch80s 600 mm
de largo

° 6. 1tubode soldadura. Tamafo 24" sch80s 600 mm de
largo (segmento de 120 grados)

Estas muestras personalizadas se suministran con docu-
mentacion que identifica claramente los tamafios y ubica-
ciones de las grietas. (Flaw truth).

EL PAQUETE DE DOCUMENTOS INCLUYE

e CAD como dibujo construido

* Declaracion del tamafio de la falla

* Fotografia y rastreo de defectos

e Informe manual de UTy PT

* Certificaciones de material

* Registro de soldadura y de consumibles

* Nota de publicacion del control de calidad

Opcional:

* Radiografias

* 10% de muescas de calibracion (POA)

* Bloque de calibracion relevante

* Contenedor de almacenamiento con cerradura
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SOLDADURAS DISIMILES

IDONIAL ha desarrollado procedimientos para superar los
retos que se derivan de estas muestras soldadas, y produ-
cir muestras de alta calidad con defectos precisos.

Tenemos tanto la experiencia como la capacidad para fa-
bricar muestras individuales o en conjunto, las cuales son
personalizadas segUn sus requerimientos especificos.

RECOMENDADO PARA

* Entrenamiento y cualificacion avanzados

* Demostracion de rendimiento

* Deteccion y dimensionamiento de defectos
* Geometrias de soldadura complejas

* Materiales alternativos

* Equipo, procedimientos y personal

TODAS LAS MUESTRAS SE SUMINISTRAN CON

Dibujo CAD construido

Declaracion del tamafio de la entalla
Certificado de conformidad

Un nGmero Gnico

Informes de inspeccion

Certificados de material

Opcional:

Fotografias de los defectos
Rastreo de defectos
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PRUEBA DE FLEXION

IDONIAL ha producido una gama de muestras de prueba de doblado que pueden mostrar a un estudiante o técnico el
impacto que los defectos de soldadura pueden tener en la integridad estructural de una unién soldada. Las suministramos
en lotes de 5 barras (12 mm x 10 mm x 200 mm de largo)

Cada barra tiene un defecto.

Barra 1 LoSWF

Barra 2 Escoria

Barra 3 clara

Barra 4 LoRF

Barra 5 Grieta del dedo del pie

Cada barra se dobla sin que la soldadura empiece a fallar y el defecto queda expuesto.

DEFECTOS FALTA FUSION GRIETAS
Referencia Espesor Referencia Espesor
IT BT Chapa 1 12 mm IT BT Chapa 4 12 mm
IT BT Chapa 2 15 mm IT BT Chapa 5 15 mm

IT BT Chapa 3 20 mm IT BT Chapa 6 20 mm
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TUBOS DE CALDERA

IDONIAL ha disefiado una gama de muestras de tubos de
calderas para ayudar en la formacién y el examen del téc-
nico y el equipo.

El paquete estandar de tubos de caldera de IDONIAL con-
tiene 10 tubos de acero al carbono, 50 mm de didmetro
exterior x5 mm de didmetro exterior con una gama de de-
fectos enumerados en el codigo BS para la inspeccion de
tubos de caldera. Los defectos incluyen Grieta del dedo
del pie, Grieta de la raiz, Grieta HAZ, Grieta de la linea
central, penetracion incompleta, falta de fusion de la raiz,
falta de fusion de la pared lateral, falta de interejecucidn,
inclusiones de tungsteno, porosidad, inclusiones, agujero
de forma de gusano, socavado, penetracion excesiva y
desalineacion.

Estos paquetes también pueden ser personalizados, a
paquetes mas pequefos o mas grandes de tubos de cal-
deras. Los materiales pueden ser de baja o alta aleacion.
IDONIAL adapta el producto a las necesidades del cliente
en cuanto al tamafio del material, el didmetro del tubo y el
espesor de la pared o el tipo de defectos.

EL PAQUETE ESTANDAR INCLUYE:

Dibujo CAD segln construccion

Informe manual de UT y PT
Certificaciones materiales

Registro de soldadura y consumibles.
Nota de liberaciéon del control de calidad

Opcional:

Informe de PA
Radiografia
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BARRAS DE DIMENSIONAMIENTO DE GRIETAS

IDONIAL produce una gama de barras que son una herra-
mienta Util para el dimensionamiento y la caracterizacion
de las grietas.

Los tamafios estandar son la longitud de la soldadura de
30 mm x 300 mm de ancho en una gama de espesores de
pared, 12 mm, 20 mm, 25 mm y 30 mm.

Se pueden hacer en una amplia gama de materiales, in-
cluyendo acero al carbono o acero inoxidable.

Las grietas inducidas mecanicamente recorren toda la
longitud de soldadura de 30 mm, son grietas inducidas
mecanicamente y vienen en porcentaje a través de la al-
tura de la pared. El conjunto recomendado contendria 4

bloques.
Ver tabla:
REFERENCIA | ESPESOR PARED | ALTURA EN PARED
IT-CSB-1 12 mm 10% 25% 50% 75%
IT-CSB-2 20mm 10% 25% 50% 75%
IT-CSB-3 25 mm 10% 25% 50% 75%
IT-CSB-4 30 mm 10% 25% 50% 75%

IDONIAL puede personalizar estos bloques a peticion del
cliente.




IDONIAL Centro Tecnoldgico

DEFECTOS EN FUNDICION Y FORJA

IDONIAL ha desarrollado una serie de muestras pequefias
y ligeras que contienen los tipicos defectos encontrados
en los componentes fundidos y forjados.

Las muestras estan disefiadas para una formacion practi-
ca que proporcione experiencia en la deteccién de defec-
tos, el dimensionamiento y la interpretacion. Las muestras
personalizadas estan disponibles bajo peticién.

LAS MUESTRAS PROPORCIONAN
* Detecciony dimensionamiento de defectos basicos
* (Geometrias representativas

MUESTRAS PARA ELEGIR...

* Brida enblanco, lingotes y lingotes en blanco
o Stud

* Perno desperdiciado

* Tee Blank

* 4 Spigot Blanks

° Brida empotrada

* Blanco de lingotes coénico

EL KIT RECOMENDADO CONTIENE
° 12 muestras individuales

* Un promedio de 20 defectos

° Peso total de 59 kg

DE APLICACION A ENSAYOS END:
e Ultrasonidos

* Particulas magnéticas

e Liquidos penetrantes

La fundicién y la forja IDONIAL estan disponibles indivi-
dualmente o en conjuntos.

MUESTRAS INDIVIDUALES
* Contiene hasta 3 defectos
e Son Unicas, no hay dos muestras iguales.
* Estan numeradas individualmente y se suministran
con ellas:
Dibujo/Informe de la NDT
Criterios de prueba y aceptacion
Certificado de conformidad
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BLOQUES DE CALIBRACION STANDARD

PARA UT

BLOQUES DE CALIBRACION

Descripcion

Estandar de Calibracion n® 1.
Calibracion de sondas para cizalla
y compresion. Control de angulo de | EN IS0 2400 2012 25mm x 100mm x 300mm
- . Peso 5,2 Kg
IT-CB-01 No. 1 EU Standard | haz, punto emergente y resolucion. Tolerancia .
A : - (Opcional a 10,4 Kg con
Calibracion de configuracion +0,1mm
. S 50 mm espesor)
de tiempo base y adquisicion.
Aguijeros objetivo de 3 mm.
Estandar de Calibracion de sondas
de medida. Control del angulo del EN 12223 2000 25mm x 100mm x 300mm
e ) haz, punto emergente y resolucion. BS 2704 Peso 5,6 Kg
THEED =i Calibracion de tiempo base y Tolerancia (Opcional a 10,8 Kg con
configuracion de adquisicion. +0.1mm 50 mm espesor)
Agujero objetivo de 1,5.
Estandar de calibracion n°® 2.
Blogue de calibracién pequefio 12.5mm x 43mm x 75mm
No.2 1SO & EU para control del emplazamiento de EN 1SO 7963.2010 Peso0 0.22 Kg
IT-CB-03 S Tolerancia .
Standard las sondas de medida, tiempo base (Opcional a 0,35 Kg con
. ., I +0,1mm
y configuracion de adquisicion. 20 mm espesor)
Agujero objetivo de 5 mm.
Estandar de calibracion n® 2.
Blogue de calibracion pequefio 12.5mm x 43mm x 75mm
. BS 2704
para control del emplazamiento de . Peso 0,22 Kg
IT-CB-04 V2- A4 S Tolerancia .
las sondas de medida, tiempo base (Opcional a 0,35 Kg con
) L L +0,1 mm
y configuracion de adquisicion. 20 mm espesor)
Agujeros objetivo de 1,5 mm.
Bloque de calibracion para
Haz. Control del perfil del hazy
resolucion para sondas de ondas BS 2704 50mm x 75mm x 305mm
IT-CB-05 BCB/BCB-N-A5 de cizalla. Andlisis de sensibilidad Tolerancia
. Peso 9 Kg
para sondas. 9 agujeros con +0,1 mm
diametros de 1,5 mm. EI BCB-N
contiene 4 agujeros adicionales.
Evaluacion de frecuencia
dominate, longitud del Pulso, BS 2701! 25mm x 50mm x 150mm
IT-CB-06 A6 zona muerta y potencia de Tolerancia
., . Peso 1,5 Kg
resolucion para sondas de cizalla +0,1mm
y compresion.

BLOQUES DE CALIBRACION ESPECIALES

Mecanizado completo de los bloques adaptado a especificaciones del cliente. Hasta 45 Kgs.

El material es testado con Ultrasonidos antes de su uso.
Las muestras estan tratadas térmicamente and comprobadas para sus caracteristicas ac(sticas.
El presupuesto se definird durante la solicitud.
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BLOQUES DE CALIBRACION

Descripcion

Control de la resolucion de la BS 2704 74 mm radio
IT-CB-07 RTB A7 sonda de medida, Pasos 1, 2, 3, Tolerancia 74 mm espesor
4y5mm. +0,1 mm 4 kg
Bloque Universal Métrico, .
IT-CB-08 MU - SPECIAL para uso general como el Uil A Y T D)
o +0,1mm 1,5 kg
bloque N° 1.
Bloque redondeado para
T-CB-09 gﬁ% TBR 2 125 SPECIAL callbrampn delsondas de Tolerancia 25 mm x 20 mm x 165 mm
calderas. Disponible con305 £0,1mm 0,6 kg
agujeros de 1,5 mm de didmetro.
Blogue de cufia en escalones.
Para calibracion de métodos
basados en tiempos con
IT-CB-10 LSW SPECIAL distintos espesores. 8 Tolerancia 8 mm x 15 mm x 120 mm
escalones de 1a 8 mm. +0,1mm 0,07 kg
Adicionalmente se incluye
escalon de 15 mm y entalla de
20 mm de profundidad.
Formato de cufia en escalera
con insertos de acero de
IT-CB-11 LSW/M SPECIAL 25 mm d_e didmetro montados Tolerancia 10 mm x 20 mm x 140 mm
en plastico. 8 escalones de 1 +0,1mm 0,27 kg
a 8 mm. Disponible con otros
tamafios de escalon.
Cufia en escaldn curvada.
Para calibraciones basadas en Tolerancia 100 mm Largo x 300 I.D
IT-CB-12 CSW SPECIAL tiempo con sondas de medida Cuadrante
+0,1 mm
de espesor. 5 escalones, de 2, 0,14 Kg
4,6,8y 10 mm.
Definicion de los niveles de
ASME sensibilidad para ensayos de | qpe goccigny o
o soldeo. El tamafio y ubicacion . Tamario funcion del
IT-CB-13 (especificar Tolerancia
de los defectos dependen del espesor de la soldadura
espesor) 0,1 mm
espesor de la soldadura. Para
sistemas métrico e imperial.
Definicion de las caracteristicas
para sondas de medida. Los
DAC (Especificar defectos, habitualmente de 3 (BS3323 19.86) Tamafio funcion del
IT-CB-14 : ; Tolerancia
espesor) ESPECIAL mm, tienen unos agujeros con +01mm espesor de la soldadura
diametros del 20%, 40%, 60% y -
80% del espesor.

Bloque de prueba estandar
(profundidades 0.2, 0.5, 1 mm)

BLOQUES CALIBRACION CORRIENTES EDDY

Entallas en muestra curvada

a

"

Entallas longitudinales y transversales en tubos
y barras

Mecanizado de precision por electroerosion de entallas y agujeros

Todos los bloques se entregan con una certificacion perfectamente trazable y con casos opcionales

La mayoria de los bloques estandar estan disponibles en stock

Fabricados con garantia de calidad

El presupuesto se facilitara en el proceso de solicitud
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BLOQUES DE REFERENCIA PDI

El profundo conocimiento de IDONIAL sobre los ensayos
no destructivos y la demostracion del rendimiento propor-
ciona una vision Gnica de los requisitos de estos bloques
de referencia especializados para la calibracion avanza-
da de los equipos de inspeccion antes de la PDI de las
soldaduras de tubo en la industria energética.

IDONIAL OFRECE UNA GAMA DE BLOQUES QUE
INCLUYEN

e 2" Circunferencial

e 2" Contorno

e 4" Circunferencial

e 4" Contorno

* 6" Axial
e 6" Contorno
e 8" Axial

e 8" Circunferencial
e Segmento de tubo de 12"
e 12" -24" Contorno
° Segmento de tubo de 24"

LOS BLOQUES SON

* Mecanizados segin estandares exigentes...
e Se suministra con un dibujo CAD

* Hecho ala medida de sus requisitos exactos
* Numerados de forma (nica

Los blogues personalizados estan disponibles a peticion.

IDONIAL también ofrece bloques de calibracion de PDI
Alternative ASME
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BLOQUES DE REFERENCIA PERSONALIZADOS

IDONIAL tiene una amplia experiencia en la fabricacion
de bloques personalizados para satisfacer sus necesida-
des exactas.

Nuestras capacidades incluyen END, Inspeccién Meca-
nica, CAD, Soldadura Especializada, Recargue, Mecani-
zado, etc.

FABRICAMOS LOS SIGUIENTES TIPOS DE REFLECTORES
* Ranuras

* Bogquillas

* Agujeros perforados lateralmente

* Agujeros de fondo plano

Para elaborar un presupuesto, por favor, suministren las
especificaciones, dibujos detallados, requisitos de codigo
y tipo/grado de material.

Trabajo realizado para Duro Felguera Caldereria Pesada S.A.
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HEE
CORROSION Y EROSION

La inspeccion y la gestidn de la corrosion y la erosion es
uno de los principales problemas duraderos a los que se
enfrenta la inspeccion previa y en servicio.

Existen nuevos métodos de prueba como la Corrosion
Bajo Aislamiento (CUI) y la Corrosion UT.

IDONIAL esta aprovechando su amplio conocimiento en la
materia, donde la unidad de Integridad Superficial y Corro-
sién ha estado trabajando durante mas de 20 afios, y somos
capaces de apoyar el desarrollo de la experiencia en la co-
rrosion y la erosion con verdaderos defectos en las siguien-
tes especificaciones en las muestras de tubo y chapa:

e Erosion
e Corrosion
*  Pitting
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HEE
FABRICACION ADITIVA Y
BLOQUES DE CALIBRACION

Un desafio reciente para los procesos de Fabricacion Adi-
tiva (FA) es el desarrollo de nuevos procedimientos de En-
sayos No Destructivos (END) para la inspeccion y carac-
terizacién de materiales para estas nuevas técnicas de
fabricacion. IDONIAL puede producir piezas de FA ade-
cuadas con defectos inducidos controlados como poros
o piezas con poca fusion en su interior. De esta forma los
dispositivos END pueden ser calibrados adecuadamente
y de acuerdo con los requisitos mas estrictos.

* Fabricacion aditiva tipo WAAM: Ti6Al4V, aleaciones
de aluminio aeroespacial, material base Niquel, acero
inoxidable austenitico, aceros al Carbono.

* Fabricacion aditiva por sinterizado laser sobre cama
de polvo (SLS): Ti6AI4V, AISi10Mg, base Niquel (Inco-
nel 718/625), acero inoxidable endurecido por precipi-
tacion (15-5PH, 17-4PH), acero inoxidable austenitico
(316L), aleaciones de Cromo-Cobalto, acero bajo en

Carbono (acero martensitico).

Piezas de Ti6AI4V
fabricadas en WAAM en
Taller Idonial.
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Departamento de Estrategia y Desarrollo de Negocio
Email: info@idonial.com
www.idonial.com
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